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Opracowanie wytycznych dotyczacych przystosowania wybranych typow
konstrukcyjnych produkowanych w kraju kottow grzewczych opalanych weglem
kamiennym do spetnienia zaostrzonych wymagan ustalonych w znowelizowanej

normie Fpr EN 303-5 w zakresie granicznych wartosci emisji zanieczyszczen.

Praca statutowa 2013
Zaktad Urzadzen Energetycznych, Laboratorium Badan Kottow i Urzagdzen Grzewczych.
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W niniejszej pracy dokonano analizy w zakresie konstrukcji i eksploatacji kottow
grzewczych na paliwa state z recznym i automatycznym podawaniem wegla
kamiennego. Wskazano rowniez zalecenia w tym zakresie w celu spetnienia
zaostrzonych wymagan znowelizowanej normy PN-EN 303-5: 2012.
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Stosowane w rozproszonym indywidualnym i komunalnym ogrzewnictwie instalacje
spalania wegla i paliw statych mozna podzieli¢ w sposéb najbardziej ogdlny, w zaleznosci
od techniki organizacji procesu spalania na ponizsze grupy:

O tradycyjne konstrukcje - gérne spalanie — spalanie przeciwprgdowe w catej objetosci,
do ktéorych mozna zaliczy¢ : kotty grzewcze, kotlty wodne komorowe, piece
ceramiczne, piece grzewcze statopalne, pieco — kuchnie itp.

O tradycyjne konstrukcje - dolne spalanie, spalanie wspotpragdowe

O kotty z cyklicznym zasypem paliwa, s odmiang kottéw tradycyjnych tj. kottow z
gornym spalaniem i kazdorazowym rozpalaniem od gory po zasypie wegla na
oczyszczone palenisko. W procesie spalania wyroznia sie dwie fazy spalania:

- wypalanie czesci lotnych
- spalanie koksu

O wspdiczesne instalacje z kottami z automatyzacjg procesu spalania: kotty retortowe,

posuwowe, ttokowe, palnikowe itp.
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21.08.2012 r. opublikowano znowelizowane wydanie PN-EN 303-5:2012 , Kotty grzewcze -
Czes¢ 5: Kotty grzewcze na paliwa state z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy
nominalnej do 500 kW - Terminologia, wymagania, badania i oznakowanie”. Tak jak w
poprzedniej wersji w znowelizowanej normie PN-EN 305-5:2012 powtdrzono wymagania
co do wartosci emisji tlenku wegla (CO), niespalonych substancji organicznych w postaci
gazowe] wykazanych jako wegiel organiczny zwigzany (OGC) oraz pytu, lecz na znacznie
wyzszym poziomie, zblizonym do wymagan dla kottow opalanych gazem i olejem. Wartosci
te przedstawiono w Tabeli 2. Norma PN-EN 305-5:2012 okresla rowniez minimalne
sprawnosci kottow.
Przy nominalnej mocy cieplnej Q,, hie powinny by¢ one nizsze niz podana ponizej n,:

e dla klasy 5 n, =87 + log Q

e dla klasy 4 n,= 80 + 2 log Q,

e dla klasy 3 n,=67 + 6 log Q
Wymagania poprzedniego wydania normy:

e dla klasy 3 n,=67 + 6 log Q

e dla klasy 2 n,=57 + 6 log Q

e dlaklasy 1 n,=47 + 6 log Q
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Klasy sprawnosci i emisji gazéw spalinowych wg. PN-EN 303-5 : 2002 dla kottéw na paliwa
state w zakresie mocy cieplnych od 10 do 100 kW :

Emisje w mg/m?3 przy 02=10%; 0°C; 1013 mbar
Klasa kotta Sprawnos¢ w %

CO OGC PYL
> 47 +6log Qy < 25000 <150 <180 +200 - biopaliwa
8 >75,4 <150 +180 - kopalne
> 57 +6log Q < 12000 <50 <75 - biopaliwa
2 >75,4 <60 - kopalne
5 > 67 +6log Q <700 <30 < 60 - biopaliwa

>75,4 <40 - kopalne
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Klasy sprawnosci i emisji gazéw spalinowych wg. PN-EN 303-5: 2012 dla kottdw na paliwa
state w zakresie mocy cieplnych od 10 do 100 kW :

Emisje w mg/m?3 przy 02=10%; 0°C; 1013 mbar

Klasa kotta Sprawnos¢ w %
CcO OGC PYL

> 67 +6log Qy <150 - biopaliwa
3 <5000 <150

>75,4 <125 - kopalne

> 80 +2log Qy <75 - biopaliwa
4 <1200 <50

> 82,8 <60 - kopalne

> 87 + log Q <60 - biopaliwa
5 <700 <30

> 88,4 <40 - kopalne
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ANALIZA | OCENA BADANYCH KOTtOW Z RECZNYM ZASYPEM
PALIWA POD KATEM MOZLIWOSCI SPEENIENIA WYMOGOW
ZNOWELIZOWANEJ NORMY
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OGOLNA OCENA UZYSKANYCH WYNIKOW BADAN KOTtA BATGAZ- N20:

W zakresie sprawnosci cieplnej — kociot przed i po modernizacji nie spetnia
wymagan normy PN-EN 303-5: 2002 oraz PN-EN 303-5: 2012. Niskie
sprawnosci wynikajg ze zbyt matej powierzchni wymiany ciepta, wysokich
strat kominowych (wysoka temperatura spalin przy duzym nadmiarze
powietrza) oraz duzych strat ciepta do otoczenia przez nieskutecznie
zaizolowane drzwiczki obstugowe, wyczystne oraz nie izolowane dno kotta.
W zakresie emisji — kociot przed modernizacjg nie spetnia wymagan normy
PN-EN 303-5: 2002 oraz PN-EN 303-5: 2012 w petnym zakresie obcigzen.
Po modernizacji spetnia tylko wymagania w zakresie emisji CO przy mocy
nominalnej oraz zblizyt sie do wymagan w zakresie emisji OGC i pytu, przy
obnizonej mocy nie spetnia wymagan. Znaczgcg poprawe emisji uzyskano
dzieki zmniejszeniu kata zsypu paliwa (mniej paliwa uczestniczy w spalaniu)
oraz doprowadzeniu powietrza wtdornego do strefy spalania.
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Przekroczone emisje wynikajg z:

- nie rozdzielenia komory zasypowej z paleniskowg przez co lotne
gazy palne z komory zasypowej zasysane sg do strefy za komorg
paleniskowg w ktérej jest brak warunkéw do spalania,

- nie wyposazono komory paleniskowej w okfadzine ceramiczng
utrzymujgcg wysoka temperature w strefie spalania.
Jednostopniowej regulacji wydajnosci wentylatora wytgczajgcego
sie po przekroczeniu zadanej temperatury wody grzewczej co
skutkuje przy braku powietrza do spalania gwattownym wzrostem
emisji CO, OGC oraz pytu.
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OGOLNA OCENA UZYSKANYCH WYNIKOW BADAN KOTtA LOGICA 17+20:

L Kociot opalany weglem kamiennym sortymentu O | spetnia wymagania
klasy 3 w zakresie sprawnosci cieplnej urzgdzenia wedtug normy PN-EN
303-5: 2012.

L Kociot opalany weglem kamiennym sortymentu O | spetnia wymagania
klasy 3 w zakresie emisji zanieczyszczen spalinowych wedtug normy PN-EN
303-5: 2012.

L Kociot przeznaczony jest tylko do pracy z mocg nominalng i przystosowany
jest do eksploatacji we wspotpracy ze zbiornikiem akumulacyjnym.

L Sprawnosciowo emisyjne parametry pracy kotta uzyskano dzieki:

- wtasciwemu doborowi powierzchni wymiany ciepta,

- wtasciwemu doborowi i umiejscowieniu dysz powietrza wtornego,
- umiejscowieniu w komorze spalania wyktadzin ceramicznych,

- rozdzieleniu komory zasypowej od komory spalania,

- zastosowaniu regulatora z modulowang wydajnoscig wentylatora
powietrza do spalania.
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OGOLNA OCENA UZYSKANYCH WYNIKOW BADAN KOTtA LOKUS DUO 22 :

O Kociot opalany weglem kamiennym sortymentu miat spetnia wymagania klasy 3 w
zakresie sprawnosci cieplnej urzadzenia wedfug normy PN-EN 303-5: 2012.
Sprawnos$¢ kotta mozna podnie$S¢ poprzez zmniejszenie strat do otoczenia
wydtuzajgc ptaszcz wodny do spodu kotta oraz skutecznie izolujgc dno i drzwiczki
kotta.

O Kociot opalany weglem kamiennym sortymentu miat spetnia wymagania klasy 3 w
zakresie emisji zanieczyszczen spalinowych przy mocy nominalnej wedtug normy
PN-EN 303-5: 2012. Przy mocy obnizonej nie spetnia tych wymagan.

O Kociot opalany weglem kamiennym sortymentu miat nie spetnia wymagania klasy
3 w zakresie emisji zanieczyszczen spalinowych przy mocy nominalnej przez
nieznacznie przekroczong emisje pytu a takze nie spetnia wymagania klasy 3 przy
mocy obnizonej wedtug normy PN-EN 303-5: 2012.

L Emisyjne parametry pracy kotta przy mocy nominalnej uzyskano dzieki:

- wtasciwemu doborowi powierzchni wymiany ciepfta,

- wtasciwemu doborowi i umiejscowieniu dysz powietrza wtérnego,

- zastosowaniu regulatora z modulowang wydajnoscig wentylatora powietrza do
spalania.
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OGOLNA OCENA UZYSKANYCH WYNIKOW BADAN KOTtA
SKD LUX 15 i SKD PLUS 15:

[ Kociot SKG PLUS 15 opalany weglem kamiennym sortymentu miat
spefnia wymagania klasy 3 w zakresie sprawnosci cieplnej
urzgdzenia wedtug normy PN-EN 303-5: 2012 natomiast kociot SKG
LUX 15 nie spetnia tych wymagan. Sprawnos¢ kottéw mozna
podnies¢ poprzez zmniejszenie strat do otoczenia wydtuzajac
ptaszcz wodny do spodu kotta oraz skutecznie izolujgc dno i
drzwiczki kotta.

0 Kociot SKG PLUS 15 spetnia wymagania klasy 3 w zakresie emisji
zanieczyszczen spalinowych wedtug normy PN-EN 303-5: 2012,
natomiast kociot SKG LUX 15 nie spetnia wymagan w zakresie
emisji OGC.
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U Emisyjne parametry pracy kotta SKG PLUS 15 przy mocy nominalnej uzyskano dzieki:
- wiasciwemu doborowi powierzchni wymiany ciepta,
- wiasciwemu doborowi i umiejscowieniu dysz powietrza wtérnego,
- zastosowaniu regulatora z modulowang wydajnoscig wentylatora powietrza do spalania.

O Przekroczona emisja OGC kotta SKG LUX 15 przy mocy nominalnej wynikata z zastosowania regulatora z
jednostopniowg regulacjag wydajnosci wentylatora powietrza do spalania sterowanego w cyklu wiacz/wytacz po
osiggnieciu zadanej temperatury wody. Kazde wytgczenie wentylatora powoduje duzy wzrost emisji CO, OGC i pytu
co wida¢ wyraznie na wykresie emisji CO2 i CO zarejestrowanych w czasie badan kotta SKG LUX 15 i SKG PLUS 15
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WNIOSKI | ZALECENIA DLA KOTEOW Z RECZNYM ZASYPEM WEGLA:

O Projektowad tylko kotty z dolnym spalaniem oraz kotty z zasypem cyklicznym paliwa
kazdorazowo po zasypie rozpalane od gory. Wyeliminowaé konstrukcje z goérnym
spalaniem gdyz w tego typu kottach nie ma mozliwosci poprawy parametrow emisyjnych,

O Kotty powinny by¢ eksploatowane tylko przy mocach nominalnych z magazynowaniem
nadmiaru energii w buforze wodnym przy obnizonym zapotrzebowaniu ciepta. Dzieki
takiemu rozwigzaniu palenisko pracuje w optymalnych warunkach przy najwyzszej
sprawnosci i najnizszej emisji gazow spalinowych a uzytkownik ma mozliwos¢ dowolnego
ksztattowania ilosci energii cieplnej z bufora. Przy obnizonej mocy w palenisku nie ma
warunkow (temperatura) do dopalenia gazow palnych (patrz tabele 4B i 6). Przy pracy
kotta z obnizonym obcigzeniem nastepujg czeste wytgczenia wentylatora i przy braku
powietrza w komorze paleniskowej gromadzg sie gazy palne w stezeniach wybuchowych,
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WNIOSKI | ZALECENIA DLA KOTEOW Z RECZNYM ZASYPEM WEGLA c.d. :

1 Stosowac do sterowania wentylatorem powietrza do spalania (hadmuchowym lub
wyciggowym) regulatory z modulowang regulacjg wydajnosci wentylatora (tzw. PID). W
takim rozwigzaniu wentylator pracuje w zakresie nastawionych wydajnosci max i min. nie
wytgczajac sie w czasie catego cyklu spalania paliwa. Proces spalania przebiega tagodnie
nie dopuszczajgc do wzostu emisji co wystepuje przy regulatorze z jednostopniowg
regulacjg wydajnosci (patrz rysunek 8D),

O Dla uzyskania wymaganych sprawnosci :
przyjmowacé max wspotczynnik obcigzenia powierzchni wymiany cieptfa spaliny-woda 8-9
kW/m? . W celu zmniejszenia strat do otoczenia ptaszcz wodny powinien obejmowac
Sciany popielnika, drzwiczki obstugowe oraz dno kotta tak izolowa¢ aby przyrost
temperatury na powierzchniach nie przekraczat 65K temperatury otoczenia.
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WNIOSKI | ZALECENIA DLA KOTEOW Z RECZNYM ZASYPEM WEGLA c.d. :

O Dla uzyskania wymaganych emisji:

W kottach z dolnym spalaniem wegla kamiennego:

- doprowadzi¢ dyszami do strefy spalania powietrze wtdérne w ilosci 0,7-0,8 Nm3/h na 1kW
mocy dostarczonej z paliwem. Predkos¢ wyptywu powietrza z dysz nalezy przyjmowac 5-6
m/s. Do popielnika doprowadza¢ powietrze pierwotne w.ilosci 0,9-1,0 Nm3/h na 1kW
mocy dostarczonej z paliwem,

- strefe spalania nalezy wytozy¢ ksztattkami z ceramiki ogniotrwatej w celu zapewnienia
wiasciwe] temperatury (powyzej 850°C) dla spalania gazéw palnych.

- dla doboru powierzchni rusztu przyjmowac¢ wspotczynnik obcigzenia powierzchni rusztu
250-270 kW/m?

- kat zsypu paliwa utworzony miedzy linig warstwy zaru a linig fgczacg dolng krawedz
przegrody rozdzielajacej komorg zasypowg od paleniskowej z punktem na tylnej Scianie
komory na wysokosci linii zaru powinien miescic sie w granicach 40°-45°
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WYMOGOW ZNOWELIZOWANEJ NORMY



@ INSTYTUT ENERGETYKI

Instytut Badawczy

Jednostka Notyfikowana nr 1452
01-330 Warszawa, ul. Mory 8 tel. 22 3451-200 fax 22 836 63 63

O
Polskka

www.ien.com.pl i i
ZAKYIL.AD BADAN URZADZEN ENERGETYCZNYCH

LABORATORIUM BADAWCZE KOTLOW 1 URZADZEN GRZEWCZYCH "™ CUE J=

Laboratorium akredytowane nr AB 087
93-231 L06dz, ul. Dostawcza 1 tel. (042) 64 00 821 fax. (042) 64 00 828

OGOLNA OCENA UZYSKANYCH WYNIKOW BADAN KOTtA DRACO TYTAN Il 4W:

Kociot DRACO TYTAN Il 4W z palnikiem retortowym opalany weglem
kamiennym sortymentu groszek spetnia wymagania klasy 4 w zakresie
sprawnosci cieplnej urzgdzenia wedtug normy PN-EN 303-5: 2012 ..

Kociot spetnia wymagania klasy 3 ~w zakresie emisji zanieczyszczen
spalinowych wedtug normy PN-EN 303-5: 2012.

Wielkosci emisji przy obnizonym obcigzeniu zblizone do dopuszczalnych dla
najnizszej klasy 3 wskazujg ze dobrano palnik o zawyzonej mocy w stosunku
do nominalnej mocy kotta ktéry przy obnizonym obcigzeniu pracowat ponize;j
projektowanego zakresu mocy przy duzych nadmiarach powietrza.

Wysokie emisje wynikaty takze z zastosowania regulatora z jednostopniowg
regulacjg wydajnosci wentylatora powietrza do spalania sterowanego w
cyklu wiacz/wytacz po osiggnieciu zadanej temperatury wody. Kazde
wytfgczenie wentylatora powodowato wzrost emisji CO, OGC co widac
wyraznie na wykresach emisji CO2 i CO zarejestrowanych w czasie badan
kotta rysunek 10B i 10C.
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Czas pomiaru

Wykres przebiegu CO2 i CO zarejestrowanych w czasie badan kotta DRACO TYTAN Il 4W
przy nominalnej mocy cieplne;.
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Zestawienie emisji CO,i CO
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Wykres przebiegu CO2 i CO zarejestrowanych w czasie badan kotta DRACO TYTAN Il 4W

przy obnizonej mocy cieplne;j.
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OGOLNA OCENA UZYSKANYCH WYNIKOW BADAN KOTtA Uni-Komfort:

O Kociot Uni-Komfort 24 z palnikiem retortowym opalany weglem
kamiennym sortymentu groszek spetnia wymagania klasy 4 w zakresie
sprawnosci cieplnej urzadzenia wedfug normy PN-EN 303-5: 2012 ..

O Kociot spetnia wymagania klasy 4 w zakresie emisji zanieczyszczen
spalinowych wedtug normy PN-EN 303-5: 2012.

O Wielkosci emisji przy obnizonym obcigzeniu spetniajg wymagania klasy
4 wskazujg ze dobrano palnik o witasciwej mocy w stosunku do
nominalnej mocy kotta ktory przy obnizonym obcigzeniu pracowat w
zakresie projektowanego zakresu mocy.

O Niskie emisje w catym zakresie mocy kotta wynikaty takie z
zastosowania regulatora z modulowang regulacja wydajnosci
wentylatora powietrza. Nieduze odchylenia od Sredniej wartosci CO2 i
CO wskazujg na witasciwie dobrany palnik, regulator oraz wentylator
nadmuchowy powietrza co wida¢ wyraznie na wykresach emisji CO2 i
CO zarejestrowanych w czasie badan kotta.
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Wykres przebiegu CO2 i CO zarejestrowanych w czasie badan kotta Uni-Komfort 24
przy nominalnej mocy cieplnej.
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Zestawienie emisji CO, i CO
Obcigzenie zredukowane Qn3gy, praca ciagta palnika
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Wykres przebiegu CO2 i CO zarejestrowanych w czasie badan kotta Uni-Komfort 24
przy przy obnizonej mocy cieplnej.
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OGOLNA OCENA UZYSKANYCH WYNIKOW BADAN
KOTtA DRACO DUO 15:

Kociot DRACO DUO 15 z palnikiem retortowym opalany
weglem kamiennym sortymentu groszek spetnia
wymagania klasy 4 w zakresie sprawnosci cieplnej
urzgdzenia wedtug normy PN-EN 303-5: 2012.

Kociot nie spetnia wymagan w zakresie emisji
zanieczyszczen spalinowych wedtug normy PN-EN 303-
5: 2012, przekroczone emisje CO i OGC przy obnizonej
mocy cieplne;j.
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OGOLNA OCENA UZYSKANYCH WYNIKOW BADAN
KOT+A DRACO DUO 15:

Przekroczone wielkosci emisji przy obnizonym
obcigzeniu wskazujg ze dobrano palnik o zawyzonej
mocy w stosunku do nominalnej mocy kotta ktory przy
obnizonym obcigzeniu pracowat ponizej
projektowanego zakresu mocy przy duzych nadmiarach
powietrza a takze o zbyt wysokiej wydajnosci podajnika
dostarczajgce zbyt duze dawki paliwa do palnika.

Wysokie emisje wynikaty takze z zastosowania
regulatora z jednostopniowg regulacjg wydajnosci
wentylatora powietrza do spalania sterowanego w
cyklu wtacz/wytacz po osiggnieciu zadanej temperatury
wody. Kazde wytgczenie wentylatora powodowato
wzrost emisji CO, OGC co wida¢ wyraznie na wykresach
emisji CO2 i CO zarejestrowanych w czasie badan kotfa.
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Laboratorium akredytowane nr AB 087
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Wykres przebiegu CO2 i CO zarejestrowanych w czasie badan kotta DRACO DUO 15

przy nominalnej mocy cieplnej.
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Zestawienie emisji CO, i CO
Obcigzenie zredukowane Qn3gy, praca painika przerywana
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Wykres przebiegu CO2 i CO zarejestrowanych w czasie badan kotta DRACO DUO 15
przy obnizonej mocy cieplne;.



Polska
Instytut Badawczy

Jednostka Notyfikowana nr 1452
01-330 Warszawa, ul. Mory 8 tel. 22 3451-200 fax 22 836 63 63

@ INSTYTUT ENERGETYKI

www.ien.com.pl i i
ZAKYL.AD BADAN URZADZEN ENERGETYCZNYCH

LABORATORIUM BADAWCZE KOTLOW I URZADZEN GRZEWCZYCH ™ CUE o
Laboratorium akredytowane nr AB 087
93-231 L6dz, ul. Dostawcza 1 tel. (042) 64 00 821 fax. (042) 64 00 828

WNIOSKI | ZALECENIA DLA KOTtOW Z AUTOMATYCZNYM PODAWANIEM PALIWA:

Dla spetnienia zaostrzonych wymagan sprawnosciowo-emisyjnych zawartych w normie PN-
EN 303-5: 2012 przy projektowaniu kottdw z automatycznym podawaniem paliwa
i palnikiem retortowym nalezy stosowac sie do zestawionych ponizej wytycznych:

O Stosowad do sterowania wentylatorem powietrza do spalania regulatory z modulowang
regulacjg wydajnosci wentylatora (tzw. PID). W takim rozwigzaniu wentylator pracuje w
zakresie nastawionych wydajnosci max i min. nie wytgczajgc sie w czasie catego cyklu
spalania paliwa. Proces spalania przebiega tagodnie nie dopuszczajgc do wzostu emis;ji co
wystepuje przy regulatorze z jednostopniowg regulacja wydajnosci (patrz rysunki 10B-
12C),

O Dla uzyskania wymaganych sprawnosci przyjmowaé max wspotczynnik obcigzenia
powierzchni wymiany ciepta spaliny-woda 8-9 kW/m? . W celu zmniejszenia strat do
otoczenia ptaszcz wodny powinien obejmowac sciany popielnika, drzwiczki obstugowe
oraz dno kotta tak izolowac aby przyrost temperatury na powierzchniach nie przekraczat
65K temperatury otoczenia.
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WNIOSKI | ZALECENIA DLA KOTtOW Z AUTOMATYCZNYM PODAWANIEM PALIWA:

Dla spetnienia zaostrzonych wymagan sprawnosciowo-emisyjnych zawartych w normie PN-
EN 303-5: 2012 przy projektowaniu kottdw z automatycznym podawaniem paliwa
i palnikiem retortowym nalezy stosowac sie do zestawionych ponizej wytycznych c.d.:

O Wymagania zawarte w normie PN-EN 303-5: 2012 narzucajg prace kottow z
automatycznym podawaniem paliwa w zakresie mocy nominalnej i obnizonej
stanowigcej30% mocy nominalnej . Dla uzyskania wymaganych emisji szczegdlnie przy
mocy obnizonej nalezy w kottach instalowaé¢ palniki o mocy nie wiekszej 120%
projektowanej mocy palnika.

O Wymiary komory paleniskowej powinny by¢ wieksze od wymiarow zewnetrznych palnika
o ok. 8-10cm w celu zapobiezenia spietrzania sie zuzla na koronie palnika.

O Wydajno$é podajnika paliwa dla zapewnienia wymaganego strumienia masy paliwa
powinna byc¢ tak dobrana aby czas pracy podajnika stanowit min. 40% czasu cyklu pracy
podajnika — praca+postg;.
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WNIOSKI | ZALECENIA DLA KOTtOW Z AUTOMATYCZNYM PODAWANIEM PALIWA:

Dla spetnienia zaostrzonych wymagan sprawnosciowo-emisyjnych zawartych w normie PN-
EN 303-5: 2012 przy projektowaniu kottdw z automatycznym podawaniem paliwa
i palnikiem retortowym nalezy stosowac sie do zestawionych ponizej wytycznych c.d.:

 Paleniska retortowe zbudowane sg z wewnetrznego korpusu w ktérym paliwo wypychane
jest podajnikiem Srubowym do gory. Korpus otoczony jest stalowym ptaszczem
powietrznym. Korpus i pfaszcz zamkniete sg korong palnika z otworami powietrza
pierwotno-wtornego w palnikach okragtych |lub rozdzielonych otworow powietrza
pierwotnego i wtérnego w palnikach prostokatnych. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na
szczelnoS¢ potaczenie korony palnika z ptaszczem powietrznym i korpusem palnika gdyz
,fatszywe” powietrze wyptywajgce przez nieszczelnosci powoduje spadek mocy palnika i
wzrost emisji zanieczyszczen gazéw spalinowych.
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WNIOSKI | ZALECENIA DLA KOTtOW Z AUTOMATYCZNYM PODAWANIEM PALIWA:

Dla spetnienia zaostrzonych wymagan sprawnosciowo-emisyjnych zawartych w normie PN-
EN 303-5: 2012 przy projektowaniu kottdw z automatycznym podawaniem paliwa
i palnikiem retortowym nalezy stosowac sie do zestawionych ponizej wytycznych c.d.:

O W palnikach o okragtych retortach o srednicach powyzej 500 mm (moc powyzej 250 kW)
powietrze wyptywajgce z dysz uczestniczgce w spalaniu nie dociera do centralnych stref
retorty w wyniku czego nastepuje wzrost emisji gazow palnych CO, OGC oraz sadzy.
Retorty o mocy powyzej 250 kW nalezy projektowa¢ w uktadzie prostokatnym o
szerokosci zapewniajgcej doptyw powietrza do spalania na catej powierzchni retorty.

1 Nad palnikiem umieszcza¢ ceramiczng ogniotrwatg ptyte tzw. deflektor na wysokosci
rownej srednicy palnika retortowego.

O Dla doboru powierzchni spalania przyjmowac¢ wspdtczynnik obcigzenia powierzchni
palnika retortowego 1000-1200 kW/m?.
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